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Svetlo

Sv j0'a svételné zdroje, barva a ifeni svétla
« Svetlo — Nezkreslena veda 11 minut
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https://www.youtube.com/watch?v=jp7nz-JMInM&ab_channel=Otev%C5%99en%C3%A1v%C4%9Bda

Co je to svétlo?

 Svétlo je druh
elektromagnetického zareni;

* Podminka zivota na zemi
(jaké jsou dalsi podminky?)

e Svetlo vzdy vychazi — je
vyzarovano — z urcitého télesa.

* Takové téleso oznacCujeme za
svetelny zdroj.




Planeta Zakladni podminky Zivota na
Zeme

Zemi

 svetlo
* teplo
» yzduch
* voda
* Ziviny




Fotosynteza

Zaklad zivota na zemi;

Chemicky proces
v zelenych rostlinach
/jen pres den/;

Probiha v
chloroplastech
rostlinnych bunek;

Vyroba slozitych
chemickych latek /cukru/
z vody a oxidu uhliCitého
Zza pomoci svetelne
energie, vznika take
Kyslik.

oxid
uhliCity

kyslik



smés plynu

Slozeni vzduchu nezbytné dulezitych
pro zivot na Zemi
- /do 20 km/
°

* Dusik N, (78%);
* Kyslik O, (21%) — dychani;
* Vodni para H,0;

m Dusik
* Oxid uhlicity CO,
m Kyslik (fotosyntéza);
Ostatni * Ozon O, (brani pronikani

UV zareni);

* Vzacné plyny
/Argon, Helium, Neon/




Zdroje sveétla?
Zdroj svétla je predmét,
ktery svétlo vydava.

Prirozené
* Slunce,

e Svétluska,
* Ohen ...
Umeélé

e Zarovka,

o Zarivka ...




Svétluska
mensi

Svatojanska muska;
Hlavne v |été, |étaji jen samecci;
Bioluminiscence - biochemicky
proces s velmi vysokou ucinnosti;
Varovné zbarveni;

Zivi se slimaky a hlemyzdi
IELCREIAEE

Symbol nevidomych.




Zdroje svétla
podle rozmeéru

* Bodové
velmi maly vzhledem ke

vzdalenosti
laseroveé ukazovatko, hvezda ...

* Plosné
velky zdroj,

lampa, sada zarivek, Slunce ...
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Telesa
»yodraz
sveétlo

* Nevyzaru

* VVypad



Telesa
,,pohlcujici‘
svétlo

* Tmava tkanina;
e Otvor v zemi;
* Tmava a duta telesa




Opticka prostredi

Prostredi — kde se svéetlo Siri
Pruhledné

prostred| * nektera svetlo
o propoustéji — pruhledna;
prostred|!

* jina svetlo
pohlcuji — nepruhledna;
* Odrazeji
castecné — prusvitna (matna).




Rychlost

Rychlost svétla v riznych prostredich

svetla Prostiedi Absolutni Rychlost svétla (km-s)
index lomu n
o RyCthSt svétla vakuum 1 c =299 792, 458
ve vakuu vzduch 1,0026 299 200
je 300 000 km/s; led 1,31 299 000
o ’ , , voda 1,33 226 000
* V ruznych latkach - ;
. ee s v sklo 1,53z 1,9 200 000 az 160 000
je jina ale rozhodné = e e
0 néco pomalejsi; i ’
diamant 2,42 124 000

* Jedna se o maximalni
moznou rychlost ve
vesmiru.



Elektromagnetickeé
zareni - spektrum

e Svétlo je druh
elektromagnetického zareni

* Podle vinové délky oznacované
A (lambda) rozlisujeme:

* Viditelné 400 — 760 nm;

e Zareni pod 400 nm nazyvame
ultrafialové UV;

e Zareni pres 760 nm nazyvame
infraCervené IR a dalsi

Viditelné

Elektromagnetické

Mikrovinné
Kosmické
gama
Radiové

zareni

uv

Rentgenové



vinova délka

A

1km m 1mm 1ym 1nm 1pm \/ \/ \

Pozemni vysilani Radarové  Infracervené Rentgenové  Kosmické
Radiové Mikrovinné Ultrafialove ~ Gamma

Dlouhé viny Krtké viny
SN N

I
700 nm 600 nm 500 nm 400 nm



Projde Atmosférou? ANO NE ANO NS

Druh zéareni Radiové Mikrovinné Infradervené Viditelné Ultrafialové Rentgenové Gamma
VInova délka (m) 1078 10712
Motyli  Hrot jehly Prvoci Molekuly Atomy  Jadra atomU
Frekvence (Hz)
10° 108 10% 10" 10 10'® 10%°
1K 100 K 10,000 K 10,000,000 K

-272 °C -173 °C 9,727 °C ~10,000,000 °C



Viditelneé sveétlo - bile je vlastne
spektrum zakladnich barev

* Bilé svétlo je slozeno ze vSech

spektralnich barev, od Cervené do fialové:

e cervena

e 7zelena
* modra
* fialova

102 102 104 10°8 1610 ToRL
l i l l I I l
Radio Micro- Ultra- Gamma
waves wave |nfrared violet X:Rays Rays

Visible Light

7x10°7 4x10°7

Viditelné spektrum je jen velmi malou Casti celkového
rozsahu elektromagnetického zareni.
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UV - zareni

Ultrafialové (ultraviolet) je pficinou
hnédnuti klze;

Zareni ma kratsi vinovou délku nezli
viditelné svétlo;

Nevidime ho;

Déli se na UV-A, UV-B, UV-C;

Skodlivé UV zafeni zachycuje ozonova
vrstva;

Jeji oslabovani ,,ozonova dira“



IR - zareni

* Infracervené

e VInové délka véetsi nezli
viditelné svetlo;

e Dalkové ovladace ...
* Sauny ...
* Mozna pri€ina vyhynuti

o

dinosauru.



Rentgenové zareni a zareni gama

rentgenove zareni

vinové délky 1pm — 10nm
lekarska a prumyslové diagnostika

&

gama zareni e
vinové délky < 300pm &% Q

ozafovani nadorti, kosmické zafeni .



Barva a jeji vnimani clovékem

Barva je subjektivni

vnimani lidskym okem RN /
odrazu svétla Rohovka By RR Sitnice
od predmeétu; G/ U

Duhovka Sklivec

Zornice Zluta skvrna

Sveéetlo jsme definovali jako
spektrum — bilé sveétlo;

o : Zrakovy nerv
Bilé svétlo je mozné
rozlozit na jednoduché

svetlo — barvy.

Bélima Cevnatka

Rasnaté télisko



Barva

" Po dopadu svetla je
néjaka barva pohlcena
a néjaka odrazena;

"Odrazena barva je
barva telesa.

= Jak je to s barvou
na monitoru
a tiskarne?

bila odrazi
viechny barvy

cervena odraii jen
cervenou barvu

c¢erna neodraii
#adnou barvu




Psychologie barev

Barvy hraji v nasem kazdodennim Zivoté nezanedbatelnou roli. Casto jim pripisujeme nejriaznéjsi
vlastnosti a s kazdou spojujeme radu pozitivnich i negativnich pocitt: K ¢erné napriklad vazeme
smutek, silu, zlo ¢i autoritu. Cervena vyjadrfuje lasku, energii nebo vzruseni. Se zlutou se poji
stesti, vrelost a kreativita, ale 1 deprese €1 hnev. Zelena je barvou harmonie, klidu a miru. Modra
symbolizuje inteligenci a pravdu, v mnohych vsak take vyvolava dojem citové prazdnoty. U
kazdého muze byt skala emoci spjatych s konkrétnim odstinem samozrejmeé trochu jina,
nicmeéne urcity univerzalni vzor dozajista existuje, jak tvrdi i vedni disciplina zvana
psychologie barev.



JAK VIDI CLOVEK
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) * RGB model;
Mﬂnltﬂry * \lyuZzivd nedokonalosti oka;

e Aditivni model.

azurova




e CMYK model;
Tlskarny e Subtraktivni model

e Cerna a 3 barvy

RGB a CMYK 6 min



https://www.youtube.com/watch?v=vjh82gj-YqM&ab_channel=Milujemev%C4%9Bdu

Sireni svétla

 Svétlo se Sifi jako svételny paprsek;

 Svétlo se Siti vzdy primocare po poloprimce (stavebnictvi, stielba);
 Za prekazkou, kterd brani sifeni svétla se vytvari stin/polostin;




polostin
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https://edu.ceskatelevize.cz/video/801-mesic-faze-zatmeni-povrch
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